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MULἩUMIRI 

 
Studiul realizat ́ n vederea obἪinerii tranferului wireless de energie electromagneticŁ cŁtre 

un dispozitiv electronic precum este un laptop, a dezvoltat o serie de modele si soluἪii, dezbŁtute 

Ἠi discutate ´mpreunŁ cu domnul profesor Univ. Dr. Ing. Mihai IORDACHE, ´ntruc©t realizarea 

circuitelor finale a reprezentat o serie lungŁ de teste, dezbateri, ´ncurajŁri, momente dificile Ἠi 

uneori chiar eἨecuri doarece orice studiu practic are la bazŁ Ἠi o parte practicŁ.  

Finalizarea acestei teze a reprezentat o reuἨitŁ din partea mea c©t Ἠi a domnului profesor, 

reprezent©nd o echipŁ comparatŁ cu cea a unei elite, alcŁtuitŁ din profesor Ἠi student. AἨadar doresc 

sŁ ´i aduc mulἪumiri domnului profesor Mihai IORDACHE pentru susἪinerea pe care mi-a         

oferit-o, ajutorul cu informaἪiile preἪioase care stau la baza acestei lucrŁri, ´ndrumarea primitŁ ´n 

realizarea acestei lucrŁri Ἠi chiar cu sfaturi referitoare la modalitatea corectŁ de prezentare a acestei 

lucrŁri. 

Fiind o lucrare care are la bazŁ foarte multe cunoἨtinἪe practice referitoare la domeniul 

electronic, dar Ἠi cel electric, a reprezentat o etapŁ lungŁ de cercetare, de mers chiar Ἠi la facultatea 

de ElectronicŁ, pentru a reuἨi sŁ acumulez toate informaἪiile necesare. Acest demers a fost realizat 

tot alŁturi de domul profesor Mihai IORDACHE, care mŁ sfŁtuia Ἠi mŁ ´ndruma ´n obἪinerea Ἠi 

îndeplinirea obiectivelor tehnice. 

O lucrare de doctorat, cum am menἪionat Ἠi mai sus are la bazŁ o serie de conexiuni, de la 

cercetŁri ´n diferite medii p©nŁ la noi relaἪii cu alte persoane din diferite domenii. Parcursul acestor 

cŁi, au fost realizate cu ajutorul domnului profesor Mihai IORDACHE, cu ajutorul cŁruia am putut 

alege mereu o cale nouŁ pentru a ajunge la o reuἨitŁ Ἠi pentru a obἪine rezultatul dorit. Pe tot 

parcursul acestor ani de doctorat am întâmpinat foarte multe puncte blocante. 

 Totodata sunt recunoscŁtor tutoror cadrelor didactice din cadrul facultŁἪii de Inginerie 

ElectricŁ din cadrul UniversitŁἪii Politehnica BucureἨti, deoarece mi-au prezentat bazele Ἠi plŁcerii 

de a cunoaἨte domeniul electrotehnic, de a reuἨi sŁ realizez o lucrare de doctorat Ἠi nu ´n ultimul 

rând de a reuἨi sŁ parcurg primii paἨi ca inginer ´n domeniul electrotehnic. 

Pe final doresc sŁ aduc mulἪumiri tuturor celor care au fost aproape de mine în realizarea 

acestei teze, de la cadre didactice, colegi de facultate, ingineri, dar Ἠi pŁrinἪi. 
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PREFAἩŀ 

 

 Transferul de putere fŁrŁ fir (Wireless Power Transfer - WPT), prin inducĪie 
electromagneticŁ, este o tehnologie ´n curs de dezvoltare, emergentŁ, rezultatŁ din progresele 

semnificative ´n domeniul electronicii de putere. Telefoanele mobile pot fi ́ncŁrcate acum fŁrŁ fir 

prin plasarea lor pe o suprafaĪŁ de ´ncŁrcare. Vehiculele electrice ´Ħi pot re´ncŁrca bateriile, ´n timp 
ce sunt parcate ´ntr-un anumit loc de parcare. Posibilele aplicaĪii ale acestei tehnologii sunt vaste, 
iar potenĪialul uriaĦ al acestora, trebuie sŁ revoluĪioneze Ħi sŁ schimbe modul ´n care vom folosi 
aplicaĪiile de astŁzi. Transferul Wireless de Putere (TWP), prin inducĪie electromagneticŁ, face 
referire Ħi la transferul de putere inductiv (Inductive Power Transfer - IPT), acest mod de transfer 

al energiei nu urmŁreĦte ´n mod necesar ´nlocuirea alimentŁrii cu energie prin cablu. Transferul 
wireless al puterii este destinat sŁ coexiste Ħi sŁ opereze ´n asociere cu transferul puterii electrice 
prin cablul. DeĦi s-au realizat progrese semnificative, este ´ncŁ departe de a se atinge acest obiectiv, 

deoarece multe obstacole Ħi provocŁri ´n proiectare trebuie ´ncŁ sŁ fie abordate. EficienĪa micŁ Ħi 
distanĪa de transfer limitatŁ, sunt cele douŁ aspecte principale ale TWP. Acest transfer wireless 

este de obicei asociat cu aceste douŁ aspecte: randamente mai mari Ħi distanĪe de transport mari. 
AstŁzi, TWP este realizat numai la distanĪe de transport foarte scurte, ´n timp ce transferarea unor 
cantitŁĪi mari de energie la distanĪe mari, este posibilŁ, dar la eficienĪŁ redusŁ. AceastŁ tezŁ a 
abordat limitŁrile Ħi provocŁrile de proiectare ´n sistemele TWP, cum ar fi eficienĪa Ħi deplasarea 
bobinelor. Lucrarea contribuie ´n mai multe domenii la dezvoltarea TWP, ceea ce conduce ´n mod 

specific la identificarea parametrilor Ħi a condiĪiilor de optimizare locale Ħi globale, fiind apoi 
validatŁ prin simulŁri cu programe specifice. 

 Av©nd ´n vedere cele prezentate mai sus, am decis realizarea unor circuite pentru efectuarea 

TWP cŁtre diferite aparate electronice precum, un telefon mobil, obiecte de iluminat dar Ἠi 

alimentarea unui laptop. Ċntruc©t aceastŁ procedurŁ tehnicŁ este una complicatŁ, s-a decis 

realizarea unor circuite care sŁ funcἪioneze la diferite valori de putere Ἠi la diferite frecvenἪe, iar 

pe baza lor sŁ se realizeze diferite progrese tehnice care sŁ aibŁ ca rezultat buna funcἪionare al 

acestui proiect. 

  Ċn acest studiu, s-au elaborat c©teva proceduri eficiente de optimizare a bobinelor cuplate 

magnetic, parte esenἪialŁ ´n construcἪia sistemelor wireless de transfer al puterii, care sŁ asigure 

performanἪe optime pentru aceste sisteme. EficienἪa realizŁrii transmiterii energiei 

electromagnetice wireless prin intermediul metodelor de optimizare propuse este confirmatŁ prin 

experimentele efectuate ´n laboratoarele departamentului de ElectrotehnicŁ. 

S-au analizat cu metode exacte fenomenele de despicare Ħi de bifurcaĪie ale frecvenĪei, 
elabor©nd formule exacte de calcul al factorilor de despicare Ħi a celor de bifurcaĪie. S-au stabilit 

legŁturile dintre fenomenul de despicare Ħi cel de bifurcaĪie. 

Pentru a obĪine o putere maximŁ transmisŁ sarcinii cu un randament c©t mai mare s-au 

implementat proceduri, pe baza algoritmilor numerici elaboraĪi,  ´n programe dedicate. folosind 

cele mai adecvate software-ruri. Rezultatele obĪinute prin simulŁri  au fost comparate cu cele 
experimentale Ħi se constatat cŁ diferenĪele dintre aceste rezultate sunt practic neglijabile. 
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LISTŀ ABREVIERI 

 

CA/ a.c. ï curent alternativ 

C ï Capacitatea 

DC/ c.c. ï curent continu 

G ï ConductanἪa 

TX ï Transmitter (TransmiἪŁtor) 

RX ï Receiver (Receptor) 

FM ï Frequency Modulation (Modularea ´n FrecvenἪŁ) 

IT ï Tehnologia InformaἪiei 

FET -  Field Effect Transistor (Tranzistor cu efect de c©mp) 

NFC ï Near Field Communcation (Comunicare ´n C©mp Deschis) 

L ï Inductivitatea proprie 

M ï Inductivitatea mutualŁ 

MIT ï Massachusetts Institute of Technology 

MoM ï Metoda momentelor 

PCBs ï Printed Circuit Boards 

PCM - Pulse Cod Modulation 

R ï RezistenἪa 

RFID ï Radio Frequency Identification 

STWP ï  Sisteme de transfer wireless al puterii 

TWP ï Transfer Wireless de Putere 

SMD - Surface Mount Technology 
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1  INTRODUCERE 
 

 

Lucrarea de cercetare intitulatŁ: ñContribuἪii privind proiectarea Ἠi construcἪia 

dispozitivelor de transmistere wireless a energiei electromagneticeò vine ca o ́ mbunŁtŁἪire al 

mediului de ´ncŁrcare privind aparatele electronice necesit©nd o putere de alimentare mai mare, 

´ntruc©t se doreἨte ´nlocuirea ´ncŁrcatorului normal cu unul wireless. 

Scopul acestei lucrŁri constŁ ´n proiectarea Ἠi construcἪia unui dispozitiv eficient de 

transmitere wireless a energiei electrice cŁtre un dispozitiv electronic precum un telefon mobil, 

ulterior crescând puterea de transmitere, pentru a încŁrca un laptop.  

 

1.1. FORMULAREA PROBLEMEI 
 

Ċn zilelele noastre, laptopul ocupŁ primul loc ´n domeniul electronicelor IT, referindu-ne la 

un computer, deoarece acesta este uἨor de transportat iar performanἪele acestora se pot compara 

cu cele ale unor desktop-uri. Principala problemŁ este legatŁ este datŁ de mediul de ´ncŁrcare, 

´ntruc©t nu tot timpul gŁsim o prizŁ aflatŁ l©ngŁ birou, ´ncŁrcatorul ocupŁ loc ´n plus ´n bagaj sau 

pur Ἠi simplu acesta poate fi uitat. 

Av©nd ´n vedere cŁ telefonul mobil a cunoscut în ultimul timp diferite tipuri Ἠi sisteme de 

încŁrcare wireless, am decis sŁ ´ncepem cu transmiterea puterii electrice cŁtre acesta, ulterior 

modific©nd circuitele pentru a transmite energia cŁtre un laptop, deoarece acest sistem în prezent 

nu este dezvoltat. AἨadar, pentru încŁrcarea wireless a unui laptop este necesarŁ o tensiune de 

aproximativ 19V Ἠi un curent de 2A, realizand un mic calcul puterea acestuia ar fi de aproximtiv 

36W. Dimensionarea acestui sistem de încŁrcare wireless este un lucru dificil întrucât cu cât 

necesitatea de putere este mai mare cu atât condiἪiile de proiectare sunt mai restrictive Ἠi mai greu 

de realizat.  

 

1.2. OBIECTIVELE CERCETŀRII 
 

Obiectivul principal al acestei lucrŁri de doctorat este reprezentat de o documentare 

complexŁ a stadiului actual al tehnologiilor pentru transmiterea energiei electromagnetice utilizate 

la alimentarea dispozitivelor electronice. Pentru acest studiu, s-au realizat studii de proiectare, 

proiectŁri fizice ale unor cablaje realizate ´n scopul realizŁrii transferului de putere fŁrŁ fir cŁtre 

dispozitivele electronice Ἠi simulŁri asupra bunei funcἪionŁri ale cablejlor. 

Obiectivul principal este acela de a ´nlocui sistemul clasic de ´ncŁrcare al unui laptop cu 

un sistem având la bazŁ transferul wireless de energie precum Ἠi o eficienἪŁ comparabilŁ cu 

sistemul real. 

Ċn prezent ´ncŁrcarea unui laptop este datŁ de un ´ncŁrcŁtor specific laptopului, av©nd 

difierite dimensiuni Ἠi anumite speicificaἪii tehnice. Scopul prinicipal este de a ´nlocui tipurile de 

încŁrcatoare cu unul standard care sŁ poatŁ alimenta orice tip de dispozitiv. Acest tip de scenariu 

poate fi reprezentat prin realizarea unui circuit cu un anumit tip de bobinŁ, amplasat pe partea 

interioarŁ a unui birou, iar ´n fiecare laptop sŁ se regŁseascŁ o bobinŁ receptoare, ´mpreunŁ cu 

sistemul de recepἪie al energiei electromagnetice. Sistemul de transmitere trebuie sŁ fie proiectat 

astfel ´nc©t sŁ asigure alimentarea oricŁrui tip de laptop, fie cŁ vorbim despre un laptop care 
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necesitŁ o putere mica de alimentare, fie cŁ vorbim de un laptop care necesitŁ o putere mai mare 

de alimentare. 

Obiectivele acestei lucrŁri au fost: 

- Determinarea sursei de alimentare pentru aceste circuite; 

- Proiectarea schemei circuitului transmiἪŁtor; 

- Proiectarea bobinei utilizatŁ ´n transmiterea energiei; 

- Proiectarea bobinei utilizatŁ la recepἪia energiei electromagnetice; 

- Proiectarea circuitului pentru recepἪia puterii Ἠi transmiterea acesteia cŁtre laptop; 

- Simularea funcἪionŁrii ansamblului ´n programele de specialitate; 

- Realizarea testŁrii fezabilitŁἪii Ἠi rŁspunsului sistemului ´n diferite circumstanἪe. 

 

 

1.3. STRUCTURA ἧI CONἩINUTUL TEZEI 
 

Lucrarea ñContribuἪii privind proiectarea Ἠi construcἪia dispozitivelor de 

transmistere wireless a energiei electromagneticeò este structuratŁ pe urmatoarele capitole: 

 

Capitolul 1 ï Introducere, reprezintŁ capitolul în care este reprezentat scopul acestei lucrŁri 

precum Ἠi soluἪia ce se va dezvolta. În cea de-a douŁ parte sunt prezentate obiectivele care au fost 

urmate ´n cadrul realizŁrii tezei de doctorat.  

Capitolul 2 ï Contribuѿii privind proiectarea ѽi construcѿia dispozitivelor de transmitere a 

energiei electromagnetice sunt prezentate noἪiunile teoretice despre acest domeniu precum Ἠi 

soluἪiile propuse de cŁtre noi. 

Capitolul 3 ïAlegerea sursei de alimentare reprezintŁ capitolul ´n care se detaliazŁ modul 

de alegere a sursei de alimentare pentru fiecare circuit în parte. 

Capitolul 4 ï Proiectarea circuitelor este dedicat prezentŁrii detaliilor tehnice al realizŁrii 

tuturor circuitelor precum Ἠi detalii despre calculele efectuate pentru alegerea componentelor 

electronice.  

Capitolul 5 ï Proiectarea bobinelor utilizate în alimentarea wireless a laptopului se 

exemplificŁ modalitatea de proiectarea Ἠi alegerea tipului de bobine. 

Capitolul 6 ï Concluzii, reprezintŁ capitolul dedicat concluziilor finale asupra ansamblului 

realizat, asupra funcἪionŁrii acestuia, dar Ἠi ce ´mbunŁtŁἪiri se pot aduce acestui sistem de ´ncŁrcare 

wireless a unui laptop. 

 

1.4. DISEMINAREA REZULTATELOR 
 

 

Diseminarea rezultatelor s-a realizat prin publicarea unui numŁr de 8 articole ἨtiinἪifice, 

din care 3 ca prim autor Ἠi ´n 5 fiind coautor, dupŁ cum urmeazŁ: 

 

1. Sandu Cristian, BibiricŁ T. CŁtŁlin, Ene Lucian Vasile, Mihai Iordache, ñCurrent study, 

design and construction of a wireless energy transfer system for mobile devicesò, Proc. of 

Electric Vehicles International Conference (EV), Oct. 5-6 2017, Bucharest, Romania, 

DOI:  10.1109/EV.2017.8242102, Publisher: IEEE, Date Added to IEEE Xplore: 01 

http://ieeexplore.ieee.org/xpl/mostRecentIssue.jsp?punumber=8230629
https://doi.org/10.1109/EV.2017.8242102
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January 2018, pp. 1-7. 

 

2. Sandu Cristian, Mihai Iordache, ĂActual Study of Wireless Transmission of 

Electromagnetic Energy to a Mobile Phoneò, Proceeding of the 9th International Symposium 

Advanced Topics in Electrical Engineering ï ATEEô15, May 7-9, 2015 Bucharest, Romania, 

Editura Politehnica Press, pp. 73 - 78, 978-1-4799-7514-3/15/$31.00 ©2015 IEEE, ISSN: 

2068-7966, DOI:10.1109/ATEE.2015.7133675. 

 

3. BibiricŁ C.T., Sandu C., Ene L.V., Iordache M., Easy Design Procedure of PCB Inductors 

Using WEBENCH Coil Designer, Analele UniversitŁἪii din Craiova, Nr. 42, Ed. 1, 2018, 

ISSN 1842-4805, pp. 32 ï 37 

 

4. Catalin Bibirica, Cristian Sandu, Lucian Ene, Mihai Iordache, ĂIntelligent Balancing of 

Series Cells Using a Low Processing Power Algorithmò, U.P.B. Scientific Bulletin Series C 

ï Electrical Engineering, Vol 80. Iss. 3. 2018, ISSN 2286-3540, pp. 131-140.  

 

5. Catalin Bibirica , Sandu Cristian,  Lucian Ene, Mihai Iordache, ĂUsing WEBENCH Coil 

Designer for Wireless Power Transfer coil generationò, Proceeding of the 10th International 

Symposium Advanced Topics in Electrical Engineering ï ATEEô17, March 23-25, 2017 

Bucharest, Romania, Editura Politehnica Press, pp. 373 - 377, IEEE Xplore, 978-1-5090-

5160-1/17/$31.00 ©2017 IEEE, ISSN: 2068-7966DOI: 10.1109/ATEE.2017.7905192, 

Publisher: IEEE.  

 

6. Lucian-Vasile Ene, Diana-Ramona SŁnŁtescu, Cristian Sandu, Teodor-CŁtŁlin BibiricŁ,  

Mihai Iordache, òSimulation of Magnetically Coupled Coils in Ansoft Q3D Extractor 

Programò, Proceedings of the 13th International Conference on Optimization of Electrical and 

Electronic Equipment, OPTIM 2017, May 24-26,  Brasov, România, 2017, IEEE Xplore, 

INSPEC Accession Number: 17028093, DOI: 10.1109/OPTIM.2017.7974971, 

Publisher: IEEE.  

 

7. CŁtŁlin BibiricŁ, Cristian Sandu, Lucian Ene, Mihai Iordache ĂImproving the performance 

of PCB inductors for WPT systems using magnetic shieldsò, Proc. of 2017 5th International 

Symposium on Electrical and Electronics Engineering (ISEEE), Oct. 20-22 2017, GalaἪi, 

Romania, DOI:  10.1109/ISEEE.2017.8170637, Publisher: IEEE, pp. 1-7. 

 

8. Iordache M., Niculae D., Ene L.V., Sandu C., Bobaru L., BibiricŁ C.T., On the Procedures 

for Optimal Wireless Energy Transfer Systems, EV2017 
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2 CONTRIBUἩII PRIVIND PROIECTAREA ķI CONSTRUCŝIA 

DISPOZITIVELOR DE TRANSMITERE WIRELESS A ENERGIEI 

ELECTROMAGNETICE 

 

 

2.1. INTRODUCERE 

 
ĊncŁrcarea inductivŁ (cunoscutŁ Ἠi sub denumirea de ´ncŁrcare wireless sau ´ncŁrcare fŁrŁ 

fir  ) este un tip de ´ncŁrcare wireless care foloseἨte un câmp electromagnetic pentru a 

transfera energie ´ntre douŁ obiecte pe bazŁ de inducἪiei electromagneticŁ, producἪia de energie 

electricŁ pe un c©mp magnetic. ĊncŁrcarea inductivŁ se face de obicei cu o staἪie de 

´ncŁrcare sau cu un suport inductiv. Energia este trimisŁ printr-un cuplaj inductiv la un dispozitiv 

electric, care poate folosi acea energie pentru a ´ncŁrca bateriile sau a rula dispozitivul, [1]. 

CreἨterea numŁrului de dispozitive electronice de consum alimentate cu baterii 

re´ncŁrcabile, cum ar fi playere media portabile, smartphone-uri Ἠi tablete a condus la o serie de 

´ncŁrcŁtoare diferite Ἠi un amestec de fire rŁsp©ndite prin casŁ sau birou. Conceptul de ´ncŁrcare 

fŁrŁ nicio legŁturŁ directŁ prin fire a fost ocolit pentru un timp, dar acum c©ἨtigŁ rapid interes 

pentru a face ´ncŁrcarea cu putere electricŁ mai flexibilŁ Ἠi mai uἨor de utilizat. Transmiterea de 

putere electricŁ fŁrŁ fire este o tehnologie ´n curs de dezvoltare, care asigurŁ ´ncŁrcarea bateriilor 

consumatorilor, eliminând cablurile, la fel cum Wi-Fi ´nlocuieἨte un cablu Ethernet pentru 

conectivitate la Internet. Sunt diferite tehnici disponibile Ἠi proiectantul trebuie sŁ facŁ alegerea 

Ἢin©nd cont ´n primul r©nd de disponibilitatea componentelor electronice Ἠi de preἪul lor. 

 

 
 

Figura 2.1: ConfiguraἪia de bazŁ pentru transmiterea capacitivŁ a puterii electrice de la transmiἪŁtorul Tx 

la receptorul Rx, [1]. 

 

https://en.wikipedia.org/wiki/Electromagnetic_field
https://en.wikipedia.org/wiki/Energy
https://en.wikipedia.org/wiki/Electromagnetic_induction
https://en.wikipedia.org/wiki/Charging_station
https://en.wikipedia.org/wiki/Charging_station
https://en.wikipedia.org/wiki/Inductive_coupling
https://en.wikipedia.org/wiki/Battery_(electricity)
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Figura 2.2: Schema bloc a ´ncŁrcŁtorului de baterie prin transfer capacitiv. La o suprafaἪŁ a electrozilor 

din folie de cupru de 25mm Ĭ 25mm se pot transfera 10W, respect©nd cerinἪele EMI de nivele ale 

perturbaἪiilor, [1]. 

 

Transferul de energie sau putere fŁrŁ fire de la o sursŁ de alimentare la un consumator 

electric, fŁrŁ conductoare de legŁturŁ este util în cazurile în care firele de interconectare sunt 

incomode, periculoase sau imposibil de utilizat. Problema de transmisie a puterii fŁrŁ fire diferŁ 

de cea a telecomunicaἪiilor fŁrŁ fir, cum ar fi radioul, unde semnalul util Ἠi de micŁ putere trebuie 

regŁsit ´ntr-un ocean de zgomot electric. Trebuie asiguratŁ eficienἪa mare a transmiterii energiei la 

nivele necesare, ´ncadrarea ´n cerinἪele de perturbaἪii EMI Ἠi flexibilitatea poziἪionŁrii receptorului 

de energie faἪŁ de transmiἪŁtor, pentru a face sistemul economic, [1]. 

 

2.2. METODE DE TRANSMITERE A PUTERII 
 

         Un curent electric care curge printr-un material conductor poartŁ energie electricŁ, atunci 

când un curent electric trece printr-un conductor, va exista un câmp electric în dielectricul din jurul 

conductorului. Fluxul de energie are componente pe trei direcŞii principale: 

1. Câmp magnetic, concentric cu conductorul; 

2. Câmp electric, perpendicular pe suprafaἪa conductorului;  

3. Gradient de putere, paralel cu conductorul. 

Pornind de la aceastŁ distribuἪie spaἪialŁ a energiei s-au imaginat 4 metode de transmitere 

a puterii electrice la un consumator. 

1. Cuplare capacitivŁ. Transmiterea puterii se face prin cuplarea capacitivŁ a doi electrozi 

situaἪi ´n plane relativ paralele; 

 2. Inducѿie electromagneticŁ (cuplaj inductiv). Transmiterea puterii se face prin curentul 

indus de un câmp magnetic variabil ´ntre douŁ bobine apropiate. Acest exemplu este prezentat 

puἪin mai jos, ´n figura 3; 
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           3. RezonanѿŁ magneticŁ. Transmiterea puterii prin spaἪiu se face folosind fenomenul de 

rezonanἪŁ magneticŁ bazat pe acelaἨi principiu ca inducἪia electromagneticŁ. RezonanἪa se 

realizeazŁ ´ntre douŁ bobine dacŁ c©mpul electromagnetic din jurul lor oscileazŁ la aceeaἨi 

frecvenἪŁ. C©t timp cele douŁ bobine sunt ´n rezonanἪŁ, se realizeazŁ transferul de putere dintre 

ele; 

4. Unde radio. Transmiterea puterii se face prin unde radio ce sunt recepἪionate de o antenŁ. 

Se folosesc microunde generate de emiἪŁtoare terestre ce vor fi apoi preluate de cŁtre un anumit 

aparat, cu ajutorul unei antene de redresare care converteἨte microundele direct ´n curent. 

 

 
 

Figura 2.3: Modulul Murata Electronics Europe de transmisie a puterii fŁrŁ fire poate fi introdus ´ntr-o 

varietate de echipamente, inclusiv în telefoane mobile, smartphone-uri, playere muzicale portabile, 

camere digitale, tablete, PC-uri notebook, jucŁrii, sisteme de iluminare, accesorii Ἠi echipamente din 

locuinἪe, [1]. 

 

2.3. METODE DE TRANSFER AL PUTERII FŀRŀ FIR BAZATE PE 

COMPONENTELE EXISTENTE PE PIAἩŀ  
 

            A. Metoda capacitivŁ este o abordare alternativŁ la transmiterea puterii prin câmp 

magnetic, constând în aplicarea, prin analogie, a teoriei lui Maxwell la un câmp electric, prin 

utilizarea unei configuraἪii cu un condensator. Acest concept, ce foloseἨte un c©mp electric 

cvasistatic pentru a transfera energia printr-un condensator format din electrozi care aparἪin la 

dispozitive separate fizic, este adoptat de Murata Electronics Europe Ἠi se introduce acum pe scarŁ 

largŁ ´n modele noi. Aducerea dispozitivelor într-o poziἪie ce formeazŁ un condensator poate fi 

utilizatŁ pentru a transfera energie. 

           Deoarece existŁ o mare varietate de baterii utilizate ´n dispozitivele portabile, o 

standardizare a interfeἪei bateriei ar reprezenta un mare pas ´nainte spre un design foarte uἨor Ἠi de 

asemenea, va trebui sŁ se satisfacŁ o cerinἪŁ mai dificilŁ, cum ar fi ´ncŁrcarea rapidŁ. Ċn plus, 

datoritŁ utilizatorilor Ἠi ´n mare parte presiunii continue din partea Comisiei Europene, micro-

interfaἪa USB 5V de ´ncŁrcare va deveni un standard pentru toate telefoanele mobile din Europa. 
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Figura 2.4: Texas Instruments oferŁ soluἪii verificate pentru transferul puterii fŁrŁ fire, [1]. 

 

B. Metoda inductiv, prezentatŁ ´n figura 2.4, este deja utilizatŁ ´ntr-o serie de dispozitive 

de consum (cum ar fi periuἪa de dinἪi electricŁ) fiind bazatŁ pe teoria lui Maxwell: variaἪia 

c©mpului magnetic produs de curentul unei bobine emiἪŁtoare (primare) induce un curent electric 

într-o altŁ bobinŁ numitŁ bobinŁ receptoare (secundarŁ) cu care este cuplatŁ magnetic. Ċn principal, 

se urmŁreἨte ca eficienἪa de transmitere a puterii sŁ fie c©t mai mare Ἠi sŁ existe o flexibilitate în 

poziἪionarea celor douŁ bobine cuplate magnetic, fŁrŁ a fi necesarŁ o aliniere strictŁ a douŁ bobine. 

(Orice diferenἪŁ micŁ de aliniere a bobinelor, poate duce la pierderea completŁ a capabilitŁἪii de a 

transfera puterea). Principala preocupare la abordarea inductivŁ este controlul interferenἪelor EMI 

generate de semnalul de transmitere de energie, folosind un câmp inductiv. Dispozitivul receptor 

transformŁ energia magneticŁ ´n energie electricŁ, pentru a ´ncŁrca bateria. WiFi, Bluetooth, NFC, 

sisteme celulare, radio FM sunt doar cateva aparate având conectivitate wireless care ar putea 

suferi interferenἪe de la astfel de c©mpuri electromagnetice. ExistŁ Ἠi constr©ngerea modului de 

disipare a cŁldurii datoratŁ pierderilor. Cu ´ncŁrcŁtoare de putere mai mare, creἨte nivelul 

pierderilor de cŁldurŁ, iar bateriile Li-Ion sunt extrem de sensibile la temperaturŁ Ἠi nedorit, s-ar 

putea introduce un stres termic pentru componente electronice ce sunt extrem de compacte. 

 

2.4. SOLUἩII PROPUSE 
 

Transferul wireless de energie în acest studiu a avut ca punct de plecare o putere de 5W, 

urm©nd ca puterea sŁ fie crescutŁ treptat. De exemplu, pentru a extinde capacitatea transferului 

wireless de putere de p©nŁ la 10 W, trebuie sŁ luŁm în considerare mai multe puncte suplimentare. 

În primul rând, componentele de putere din siliciu trebuie sŁ fie proiectate astfel ´ncat sŁ gestioneze 

v©rfurile nivelurilor de putere continuŁ necesarŁ. Pe partea de emiἪŁtor, componentele puterii FET 

sunt externe la controlerul de transmisie, astfel ´nc©t acestea sŁ poatŁ fi extinse dupŁ cum este 

necesar ca sŁ se ocupe de curenἪii de v©rf. Pe partea receptorului, ´n cazul ´n care o micŁ soluἪie 

fizicŁ de dimensiune este importantŁ, dispozitivele FET integrate sunt utilizate pentru a asigura o 

punere în aplicare cu un singur cip. FET-urile din controlerul RX au redus RDS (on) (în raport cu 
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receptoarele anterioare 5W), ´n scopul de a asigura un randament ridicat Ἠi pentru a ´mbunŁtŁἪi 

performanἪele termice. Componentele magnetice (bobina TX Ἠi bobina RX), de asemenea, trebuie 

sŁ fie evaluate ca sŁ permitŁ curenἪi de v©rf mai mari necesari pentru transmisia unei  puteri de     

10 W. Ċn cele din urmŁ cum Ἠi intensitatea c©mpului magnetic este mai mare pentru un sistem de 

10 W, trebuie ca ecranarea sŁ fie extinsŁ Ἠi pe partea receptorului (´n comparaἪie cu un sistem de 

5W). Acest lucru este necesar pentru a asigura o mai bunŁ protecἪie pentru componentele metalice 

din sistem, care sŁ reducŁ la minimum pierderile de pe partea receptorului Ἠi pentru a maximiza 

eficienἪa sistemului. 

O schemŁ simplificatŁ a unui sistem inteligent de transmitere wireless a puterii prin cuplaj 

magnetic este prezentat ´n figura 2.5. Ċn formŁ schematicŁ, seamŁnŁ cu orice tip de circuit de 

conversie al energiei cuplat cu un transformator. În acest caz, cu toate acestea, bobinele primare Ἠi 

secundare sunt separate fizic, mai degrabŁ dec©t ´nfŁἨurate pe acelaἨi miez. Puterea este transferatŁ 

de la transmiἪŁtor (primar sau TX) cŁtre partea receptorului (secundar, sau RX) din lateral, în timp 

ce circuitul receptor trimite un feedback sub formŁ de impulsuri digitale ´napoi catre cuplajul 

magnetic. 

 

 
Figura 2.5: Sistemul tipic de transfer wireless al puterii - diagrama arhitecturŁ, [2]. 

 

FŁc©nd la o referire la figura 2.5, trebuie sŁ punctŁm faptul cŁ regulatorul RX oferŁ un 

feedback la controller-ul TX, solicit©nd TX pentru a varia puterea de la ieἨire dupŁ cum este 

necesar ´n funcἪie de diferitele condiἪii de sarcinŁ (bobina de aliniere / eficienἪŁ de cuplare). O 

abordare comunŁ pentru a varia puterea de la ieἨire este de a alimenta bobina TX cu un semnal de 

frecvenἪŁ cu o amplitudine constantŁ / variabilŁ. O metodŁ alternativŁ este de a avea o amplitudine 

variabilŁ / frecvenἪŁ fixŁ de excitaἪie. 

Scopul final al lucrŁrii este acela ca transferul wireless de energie sŁ atingŁ competenἪele 

tehnice de ´ncŁrcare a unui dispozitiv electronic precum este un laptop. Schema ansamblului 

acestei lucrŁri fiind prezentŁ ´n figura 2.6. 
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Figura 2.6: Schema ansamblului finale a lucrŁrii doctorale. 

 

 

 Pentru alimentarea circuitului final, se va alege o sursŁ de tensiune care poate furniza la 

ieἨire o valoare de 24V curent continuu Ἠi un curent de aproximativ 5A sau chiar mai mare. Vom 

alege aceste specificaἪii deoarece trebuie sŁ luam ´n calcul pierderile de putere care pot apŁrea ´n 

transmiterea acesteia de la circuitul transmiἪŁtor cŁtre cel receptor. TotodatŁ un laptop are nevoie 

de aproximativ 18V Ἠi 2A pentru a se putea ´ncŁrca la un regim normal iar pentru a obἪine aceastŁ 

valoare a puterii, sursa de tensiune trebuie sŁ fie capabilŁ sŁ ofere un curent de minim 5A. IniἪial 

pentru alimentarea acestui circuit s-a ales o sursŁ de tensiune reglabilŁ pentru a putea asigura 

circuitului tensiunea necesarŁ funcἪionŁrii ´n regim normal. 

 Alegerea sursei de tensiune reprezintŁ o ultimŁ etapŁ ´ntruc©t sistemul wireless de 

transmitere a puterii este proiectat sŁ funcἪioneze la tensiunea proiectatŁ, dar pot exista anumite 

cazuri ´n care circuitul sŁ ofere un randament mai mare la o valoare a tensiunii superioare, iar acest 

lucru se poate realiza doar cu ajutorul unei surse reglabile pentru a stabili valoarea corectŁ a 

tensiunii. Un exemplu de sursŁ poate fi observatŁ ´n figura 2.7. 

 

 

 
Figura 2.7: SursŁ de tensiune reglabilŁ [3]. 
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3 ALEGEREA SURSEI DE ALIMENTARE 
 

3.1. REALIZAREA ALIMENTŀRII CIRCUITELOR DE JOASŀ PUTERE  
 

 Primul pas pe care l-am efectuat ´nainte de a ´ncepe realizarea celor douŁ circuite              

(circuitul transmiŞŁtor ĸi circuitul receptor) a fost acela de a asigura o sursŁ de alimentare, care sŁ 

poatŁ realiza alimentarea circuitului transmiŞŁtor cu o tensiune de 12V, curent continuu ĸi un curent 

de 2A.  

 3.1.1. Utilizarea unei surse de tensiune de 12V 

 Pentru alimentarea circuitului am ales o sursŁ de tensiune de la un computer, ´ntruc©t 

aceasta furnizeazŁ, la ieĸire, 3 tensiuni printre care ĸi una de 12V.  

 Dupa cum bine ĸtim, orice sursŁ de la orice calculator chiar daca este alimentatŁ, la ieĸire 

nu va furniza nicio tensiune at©t timp c©t aceasta nu este pornitŁ. O astfel de sursŁ este pornitŁ 

atunci c©nd se realizeazŁ un scurt ´ntre pinul verde (power on) ĸi un pin negru care este masa. 

ConfiguraŞia pinilor se poate observa ´n figura 3.1.  

 

 

 

Figura 3.1: ConfiguraŞia pinilor unei surse de alimentare a unui computer, [4]. 

 Pentru a realiza aceastŁ pornire a sursei ĸi totodatŁ pentru a o putea controla, am conectat 

un ´ntreruptor pe sursa de tensiune care sŁ realizeze acest contact ´ntre pinul verde ĸi pinul negru 
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ori de câte ori dorim sŁ obŞinem o tensiune la ieĸire. TotodatŁ am conectat ĸi un led care sŁ indice 

prezenŞa tensiunii la ieĸire ĸi cŁ circuitul este ´n prezenŞa tensiunii. Detaliile tehnice prezentate 

puἪin mai sus, pot fi observate ´n figurile 3.2, respectiv 3.3. 

 

 

Figura 3.2: Sursa de tensiune utilizatŁ ´mpreunŁ cu modificŁrile menŞionate mai sus. 

 

Figura 3.3: Sursa de tensiune utilizatŁ. 

 3.1.2. Utilizarea unei surse de alimentare de 24V 
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 Ultimul circuit realizat necesitŁ o tensiune mai mare dec©t 12V, o tensiune de 24V Ἠi un 

curent mai mare, dec©t poate furniza sursa de mai sus. AἨa cŁ am decis achiziἪionarea unei surse 

profesionale de alimentare, prezentatŁ ´n figura 3.4, care sŁ ne poatŁ furniza o tensiune de 24V Ἠi 

un curent de maxim 10A. 

 
Figura 3.4: Sursa de alimentare în comutatie [5]. 

 
ScurtŁ descriere: 

¶ Sursa de alimentare industriala in cutie de tabla perforata 24V 10A 

¶ Material carcasa : metal (tabla perforata) / Culoare : argintiu 

¶ Led indicator tensiune iesire 

¶ Tensiune AC de intrare: 100V-240 V / 50/60 Hz 

¶ Comutator tensiune intrare (pe carcasa) : 115V / 230 V AC 

¶ Tensiune DC de iesire : 24 V (3x iesiri) DC 

¶ Semireglabil ajustare tensiune iesire : 22-27 V DC 

¶ Curent maxim DC de iesire : 10 A 

¶ Protectie la scurtcircuit, suprasarcina, supratensiune 

¶ Dimensiune : 200x110x50 mm 

¶ Greutate : 650 g (cutia ambalaj + sursa) 

AceastŁ sursŁ este una ´n comutaἪie furniz©nd o tensiune de 24V Ἠi un curent de maxim 

10A. 
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4 PROIECTAREA CIRCUITELOR 

 

4.1. PROIECTAREA CIRCUITELOR LUCRĄND LA O FRECVENἩŀ 

DE 130kHz 

4.1.1. Proiectarea circuitului transmiἪŁtor  

Etapa de proiectare a presupus construcἪia a mai multor circuite care sŁ opereze la diferite 

frecvenἪe, ca ´n final sŁ putem compara randamentul acestora. 

Primul circuit wireless realizat a fost conceput sŁ opereze la o frecvenŞŁ de aproximativ 

130kHz. 

 

 

Figura 4.1:  Schema electricŁ a circuitului transmiŞŁtor pentru frecvenŞa de 130 kHz. 

 

Circuitul din figura 4.1, reprezintŁ un circuit bistabil proiectat sŁ funcŞioneze asemŁnŁtor 

cu un circuit de transfer wireless pe care ´l regŁsim ´n ´ncŁrcatoarele wireless punct©nd diferenŞele 

date de valorile componentelor electrice Ἠi binenŞeles a tipului de bobinŁ utilizatŁ la transmiterea 

energiei electromagnetice. Testele realizate mai jos au fost fŁcute pe mai multe tipuri de bobine 

pentru a ne putea da seama care variantŁ este cea mai optimŁ. 

Circuitele au fost realizate într-un program de specialitate, numit Proteus Electronic [6]  cu 

ajutorul cŁruia am putut printa Ἠi traseele electrice necesare pentru proiecἪia cablajului. 
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Schema circuitului de transmisie wireless dupŁ proiectarea Ἠi realizarea acestuia este 

prezentatŁ în figura 4.2. Acesta a fost realizat, pe un cablaj din sticlotextolit, precum au fost 

realizate Ἠi restul cablajelor. DupŁ cum se poate observa Ἠi ´n imaginea de mai jos, pe fiecare 

tranzistor a fost adaugat un radiator, aplicat pentru a le proteja si de a ´ndepŁrta o sursŁ de cŁldurŁ 

generatŁ de tranzistoare ´n urma funcἪionŁrii. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 4.2:  Schema circuitului transmiŞŁtor pentru frecvenŞa de 130 kHz. 

 

DupŁ realizarea acestui circuit s-au efectuat doar douŁ teste, unul pentru verificarea 

traseelor electrice, pentru ´nt©mpinarea unui scurtcircuit sau oricŁrui alt defect de proiectare ĸi ´ncŁ 

un test pentru mŁsurarea frecvenŞei utilizatŁ ´n transmisia wireless a energiei electromagnetice, 

cuplându-se un singur tip de bobinŁ. 

Pentru a se ́ nregistra formele de undŁ s-a utilizat un osciloscop prezent în unele dintre 

laboratoarele facultŁἪii, cu ajutorul cŁruia s-au putut ́ nregistra formele de undŁ pe un dispozitiv de 

stocare. Restul testelor au fost realizate cu un multimetru. 

În figura 4.3, se pot observa formele de undŁ obἪinute ´n urma ´nregistrŁrii valorii frecvenἪei 

al transferului wireless de energie. Valoarea acestei frecvenἪe este puἪin mai mare dec©t valoarea 

obἪinutŁ ´n urma calculelor realizate pentru proiectarea acestui circuit. Aceste mici diferenἪe se pot 

datora ´n special bobinelor, ´ntruc©t detaliile practice au fost puἪin diferite faἪŁ de cele teoretice, 

deoarece forma bobinei nu a fost perfect rotundŁ Ἠi deci s-au generat douŁ bobine cu forme puἪin 

difierite Ἠi nu identice. 
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Figura 4.3:  MŁsurarea frecvenŞei circuitului transmiŞŁtor. 

 

 AceastŁ etapŁ a doctoratului a presupus realizarea tuturor testelor cu ajutorul unui 

osciloscop ĸi a unui set de bobine realizate din materiale diferite ĸi de diferite dimensiuni. 

 Osciloscopul utilizat pentru aceste masurŁtori este unul personal nu tocmai foarte 

performant care poate uneori ne-a ´mpiedicat sŁ obŞinem cele mai bune fotografii. Prezentarea 

acestuia este realizatŁ ´n figura 4.4. 

 

 
Figura 4.4:  Osciloscopul utilizat pentru mŁsurŁtori. 

  

 Primul test realizat a fost conectarea unor bobine costruite din ŞeavŁ de cupru av©nd un 

diametru de 1cm iar diametrul total al bobinei fiind de aproximativ 22cm. Pentru a putea conecta 
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circuitul la aceste bobine a fost realizat un suport special. Testul realizat este prezentat în figura de 

mai jos, figura 4.5. 

 

 
Figura 4.5:  Testul circuitului transmiŞŁtor conectat la o bobinŁ din cupru. 

 

 Pentru a putea observa cŁ transmiterea energiei electromagnetice se realizeazŁ, s-a 

construit ´ncŁ o bobinŁ de cupru conectatŁ ĸi susŞinutŁ de un suport special la care s-a adŁugat un 

led de 12V ´mpreunŁ cu sonda osciloscopului pentru a se putea ´nregistra forma de undŁ ĸi 

binenŞeles a se mŁsura frecvenŞa. Se poate observa cŁ la o distanŞŁ de 6-7 cm ledul este aprins iar 

mŁsurŁtorile pot avea loc. 

 Aĸadar formele de undŁ pentru circuitul transmiŞŁtor conectat la o bobinŁ realizatŁ din 

ŞeavŁ de cupru sunt prezentate ´n figura 4.6. 

 

 
Figura 4.6:  Formele de undŁ ale circuitului transmiŞŁtor conectat la o bobinŁ din cupru. 



ContribuἪii privind proiectarea Ἠi construcἪia dispozitivelor de transmitere wireless a energiei el-mg 

 

17 

 

 Cu ajutorul reglajelor relizate pentru a obŞine forma de undŁ ĸi anume: 

- Cx = 2ms/div 

- Cy = 1V/div 

 

 Pentru a putea calcula frecvenŞa avem nevoie de un mic material studiat ´n timpul facultŁŞii 

ce presupune un scurt calcul matematic pentru determinarea perioadei urmând Ἠi ´n cele din urmŁ 

determinarea frecvenŞei. 

Av©nd ´n vedere cŁ obἪinerea formelor de undŁ s-au realizat cu ajutorul unui osciloscop 

mai vechi, denotŁ cŁ aceste calcule Ἠi rezultate pot genera diferenἪe, nu foarte mari, ´ntre cele 

realizate cu acest dispoztiv faἪŁ de unele realizate cu un dispozitiv mai performant. 

Principalii parametri ai unui semnal periodic 
- forma semnalului (determinist) în domeniul timp;  
- perioada ĸi frecvenἪa de repetiἪie ´n timp a unui semnal,  f = 1/ T;  
- valoarea maximŁ a semnalului Umax;   
- valoarea minimŁ a semnalului Umin;  
- valoarea vîrf-vîrf (engl. peak-to-peak), domeniul de variaἪie al semnalului  

    UVV = UPP =  Umax - Umin ;  
-valoarea medie (componenta continuŁ sau offset-ul) a semnalului Umed  sau UCC; 

- amplitudinea semnalului  U0 = Umax - UCC  = UCC - Umin  
ObservaŞie: dacŁ UCC = 0, amplitudinea, valoarea maximŁ ĸi cea minimŁ sînt egale în modul. 

- alἪi parametri pentru anumite forme de semnal, de exemplu:  
Å semnal dreptunghiular: factorul de umplere (duty cycle) ɖ = Ű/T (Ű reprezintŁ durata 

impulsului de nivel mare, iar T perioada semnalului) , timpul de creἨtere / de cŁdere ( trise 
, tfall )   

semnal triunghiular: panta de creἨtere / de cŁdere a semnalului 

 
Figura 4.7:  Determinarea frecvenŞei cu ajutorul osciloscopului [2]. 

Reglajele osciloscopului 

Pe orizontalŁ, durata corespunzŁtoare lungimii unei diviziuni de pe ecran este reglabilŁ din 
exterior din butonul Cx (coeficient de deflexie pe orizontalŁ). Acesta este gradat în unitŁŞi de 
timp pe diviziune. Este valabilŁ urmŁtoarea relaŞie dintre numŁrul de diviziuni Nx ocupate de un 
eveniment oarecare ĸi timp: 
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Tx = NxĀCx  
Pe verticalŁ se aplicŁ tensiunea U pe borna exterioarŁ Y. Se poate citi pe Y valoarea unei 

tensiuni U care ocupŁ Ny diviziuni verticale pe ecran cu relaŞia: 
 

U = NyĀCy 

  
Cy se numeĸte coeficient de deflexie pe verticalŁ Ἠi este gradat în unitŁἪi de volt pe diviziune. 

 
Exemplu: O perioadŁ a sinusoidei din figura 4.8 ocupŁ pe ecran 7 diviziuni pe orizontalŁ, ĸi 

baza de timp este pe poziŞia Cx=5ms/div (notatŁ M  pe ecran). Perioada semnalului sinsoidal este 
deci 35ms. Pe verticalŁ, amplitudinea (valoarea de vîrf) ocupŁ 3 diviziuni, ceea ce la un Cy= 

2V/div înseamnŁ 6V. 
 

 
 

Figura 4.8: Diviziuni orizontale Ἠi verticale. 

 

În cazul nostru o perioadŁ a sinusoidei din figura 4.8 ocupŁ pe ecran 3 diviziuni pe 
orizontalŁ, ĸi baza de timp este pe poziŞia Cx=2ms/div. Perioada semnalului sinsoidal este deci 
6ms. Pe verticalŁ, amplitudinea (valoarea de vârf) ocupŁ 2,5 diviziuni, ceea ce la un Cy= 1V/div  
înseamnŁ 2,5V. 

Aĸadar frecvenŞa ´n acest caz este: 
 

Ὢ
ρ

Ὕ
 
ρ

σ
σσπ ὯὌᾀ 

(4.1) 

 

DupŁ realizarea primului test cu acest tip de bobinŁ, am efectuat un al doilea test cu un alt 

tip de bobinŁ, de dimensiuni mai mici Ἠi cu un numŁr mai mare de spire. 

Am dorit sŁ realizŁm un al doilea set de bobine, pentru a compara performanἪele tehnice 

privind transferul wireless de energie. Întrucât scopul nostru este acela de a alimenta un laptop, 

forma bobinelor este foarte importantŁ deoarece spaἪiul pentru bobina receptoare este unul limitat. 



ContribuἪii privind proiectarea Ἠi construcἪia dispozitivelor de transmitere wireless a energiei el-mg 

 

19 

 

 
Figura 4.9:  Testul circuitului transmiŞŁtor conectat la un alt tip de bobinŁ. 

 

Cu toate cŁ tipurile de bobine diferŁ foarte mult distanŞa pentru realizarea transferului 

wireless de putere este asemŁnŁtor cu cel din cazul anterior, ´n care am utilizat un alt tip de bobinŁ. 

Formele de undŁ pentru acest circuit sunt prezentate în figura de mai jos. 

 

 
Figura 4.10:  Formele de undŁ pentru circuitul de transmisie conectat cu un alt tip de bobinŁ. 
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 Pentru a obŞine aceastŁ formŁ de undŁ s-au realizat urmŁtoarele reglaje pe osciloscop: 

 

- Cx = 5ms/div 

- Cy = 1V/div 

 
În acest caz, o perioadŁ a sinusoidei din figura 4.10 ocupŁ pe ecran 4 diviziuni pe orizontalŁ, 

ĸi baza de timp este pe poziŞia Cx=5ms/div. Perioada semnalului sinusoidal este deci 20ms. Pe 
verticalŁ, amplitudinea (valoarea de vârf) ocupŁ 2,5 diviziuni, ceea ce la un Cy= 1V/div  înseamnŁ 
2,5V. 

Aĸadar frecvenŞa ´n acest caz este: 
 

Ὢ
ρ

Ὕ
 
ρ

τ
ςυπ ὯὌᾀ 

(4.2) 
 

Un ultim test care a fost realizat pentru acest circuit, a fost fŁcut cu un tip special de bobinŁ, 
construit pentru ́ ncŁrcarea dispozitivelor wireless utiliz©nd o distanŞŁ micŁ pentru transmiterea 
energiei electromagnetice. 

 

   
Figura 4.11:  Testarea circuitului de transmisie utiliz©nd un alt tip de bobinŁ. 

 

 Bobina transmiἪŁtoare din figura 4.11, este una achiziἪionatŁ din China, pe care o putem 

regŁsi ´n sistemele de ´ncŁrcare al telefoanelor mobile. Aceasta a fost procuratŁ cu scopul testŁrii 

Ἠi comparŁrii rezultatelor perfomanἪelor tehnice ale acesteia cu cele realizate de noi.   

 Testarea a fost reprezentatŁ prin apropierea bobinei receptoare, cea realizatŁ de cŁtre noi, 

de bobina transmiἪŁtoare, prin diferite unghiuri. Se poate observa, cŁ atunci c©nd bobinele 

receptoare a fost puse perpendicular cu bobina transmiἪŁtoare, transferul wireless s-a realizat, dar 

randamentul acestuia a fost unul scŁzut, ledurile primind o tensiune micŁ. 

Formele de undŁ pentru acest circuit sunt prezentate ´n figura 4.12. 
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Figura 4.12:  Formele de undŁ pentru circuitul de transmisie conectat cu un alt tip de bobinŁ. 

  

Pentru a obŞine aceastŁ formŁ de undŁ s-au realizat urmŁtoarele reglaje pe osciloscop: 

- Cx = 5ms/div 

- Cy = 1V/div 
În acest caz, o perioadŁ a sinusoidei din figura 4.12 ocupŁ pe ecran 5 diviziuni pe 

orizontalŁ, ĸi baza de timp este pe poziŞia Cx=5ms/div. Perioada semnalului sinusoidal este deci 
25ms. Pe verticalŁ, amplitudinea (valoarea de vîrf) ocupŁ 2,5 diviziuni, ceea ce la un Cy= 1V/div  
înseamnŁ 2,5V. 

Aĸadar frecvenŞa ´n acest caz este: 
 

Ὢ
ρ

Ὕ
 
ρ

υ
ςππ ὯὌᾀ 

(4.3) 
 
Acest circuit ĸi mai ales cu acest tip de bobinŁ ´l putem ´nt©lni la ´ncŁrcŁtoarele pe care le 

gŁsim la marii producŁtori de telefonie mobilŁ. Un exemplu este prezentat ´n figura de mai jos. 
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Figura 4.13:  ĊncŁrcator wireless realizat de un mare producŁtor de telefoane mobile. 

 

 AceastŁ tehnologie pe care cei de la Samsung au implementat-o permite transferului 

wireless de energie sa aibŁ loc doar atunci c©nd telefonul este pus pe acest dispozitiv. SoluŞia 

dezvoltatŁ de cei din Korea permite utilizatorului ca atunci c©nd este la birou sau acasŁ sŁ-si poatŁ 

lŁsa telefonul la ´ncŁrcat fŁrŁ a mai conecta telefonul la cablul de alimentare protej©nd asftfel 

durata conectorului de alimentare al telefonului c©t ĸi a alimentatorului. Noile telefoane mobile au 

încorporat un chip care atunci când telefonul este cuplat la o sursŁ wireless de energie ´ĸi pot 

manageria energia de care au nevoie pentru o ´ncŁrcare completŁ ĸi binenŞeles atunci c©nd nu mai 

au nevoie de energie, întrerup alimentarea. 

În figura 4.14 se poate observa cŁ Ἠi circuitul nostru funcŞioneazŁ atunci c©nd apropiem 

telefonul mobil de bobina transmiŞŁtoare cu observaŞia cŁ ´ncŁrcarea are loc doar atunci când 

telefonul este poziŞionat foarte aproape de acea bobinŁ. 

 

 
Figura 4.14:  ĊncŁrcarea telefonului mobil cu ajutorul circuitului care lucreazŁ la o frecvenŞŁ de 

aproximativ 200kHz. 










































































































